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In Isolierstoff eingebettetes elek tromagnetisches Rclais 



Die Erfindung betrifft ein in Isolierstoff eingebettetes elektro- 
maqnetisches Relais, dessen Kontakt- bzw„ Spulenanschlusse an einer 
Seite aus dem Relais)c6rper austreten. 

Ein derartiges Relais ist zum Beispiel aus dem deutschen Gebrauchs- 
muster 7 144 972 bekannt. Im einzelnen ist bei diesem bekannten 
Relais eine den Relaiskorper umgebende Gehausekappe vorgesehen,* die 
an der Seite, an der die Anschlusse aus dem Relaiskorper austreten, 
mit einer Grundplatte abgedeckt ist. Der Zwischenraum zwischen Gehause- 
kappe, Grundplatte und Relaiskorper ist mit Verguflmittel ausgefiillto 
V/ie Fig, 1 zeigt, ist es bei einem solchen Relais erf orderlich, zwischen 
der Gehausekappe 1 und dem Relaiskorper 2 eine Isolierzwischenl age 3 
bzv/o ein isolierendes Distanzstuck 4 vorzusehen, damit der Relaiskorper 
2 innerhalb der Gehausekappe 1 einigerma&en festgelegt ist und zugleich 
auch eine sichere elektrische Isolierung zwischen der Gehausekappe 1 , 
die aus Metall bestehen kann, und spannungsfiihrenden Teilen des Relais, 
wie zum Beispiel den Kontaktanschliissen 5, erzielt wird. Eine weiter- 
gehende, exakte Festlegung des Relaiskorpers innerhalb der Gehause- 
kappe, die in konstruktiver und elektrischer Hinsicht wiinschenswert 
ware, liefle sich gegebenenf alls durch entsprechende Dimensionierung 
der Isolierzwischenlage 3, bzw 0 des Distanzstiicks 4 erreichen* 
Beispielsweise waren diese Teile dicker auszubildeno Allerdings konnen 
derartige MaHnahmen nicht ohne weiteres durchgefiihrt werden, weil 
durch sie der FluH des Verguftmittels 7 beeintrachtigt und damit keine 
allseitig cleichmaBige, blasenfreie Einbettung des Relaiskorpers 2 
erzielt wiirde. Weiter erweist es sich beim in Fig* 1 dargestellten 
Relais als nachteilig, daft die ebene Grundplatte 8 in einem separaten 
Arbeitsgang, nachdem der Relaiskorper 2 mit Verguftmittel 7 umgossen 
ist, mit der so erhaltenen Einheit verbunden werden mufl 0 

Ferner ist aus der deutschen Auslegeschrif t 2 049 093 eine Relais- 
trager- und Anschluflplatte fur eine Schaltanordnung bekannt ; bei 
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welcher In einer langlichen Mittelof f nung der Platte ein Schutz- 
rohrkontakt und weitere elelctrische Schaltungselemente angeordnet 
sind. Diese Anordnung wird in einer Form umgossen. Der auf dem 
Relaistrager montierte Schutzrohrkontak t und die genannten elektrischen 
Schaltungselemente sind bei diesem Arbeitsgang innerhalb der Form 
exakt festgelegt, da die Relaistragerplatte an ihrem Rand von der 
Form in der gewiinschten Position gehalten ist. 

Das Relais erhalt somit innerhalb der Einbettungsmasse eine definierte 
Anordnung. Allerdings lafit sich dies nur bei Relais durchfiihren, bei 
denen die Anschlusse an zwei Seiten aus dem Relaiskorper austreten 
und aunerdem exakt ausgerichtet sind. Relais, deren Kontakt- bzw. 
Spulenanschlusse an einer Seite aus dem Relaiskorper herausgefiihrt 
sind, lassen sich hingegen auf diesem Wege nicht in einer definierten 
Position in Isolierstoff einbetten. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Relais der eingangs 
genannten Art zu schaffen, welches unter Umgehung Icons truktiven 
Mehraufwandes, in einer Indus triellen Massenf ertigung hinsichtlich 
seiner Position innerhalb enger Toleranzen und trotzdem nroblemlos 
in Isolierstoff einzubetten ist. 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe dadurch gelost, dart das Relais von 
einer Gehausekappe umgeben und in dieser durch nasenartige Vorspriinge, 
einer die Gehausekappe abdeckenden, mit einer Einspritzof f nung fur 
den Isolierstoff versehenen Grundplatte ausgerichtet ist und dafi der 
Raum zwischen dem Relaiskorper, der Gehausekappe und der Grundplatte 
mit Isolierstoff ausgefullt ist. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird auch dadurch gelost, 
dan das Relais von einer Gehausekappe umgeben und zur Einbettung in 
Isolierstoff mit der Gehausekappe in einer Ausnehmung einer ersten 
Formhalfte angeordnet ist, dafi die freien Enden der Kontakt- bzw. 
SpulenanschlUsse wahrend des SchlieAvorgangs der Spritzgussf orm durch 
In einer zweiten Formhalfte beflndllche, mit im wesentlichen konisch 
ausgebildeten EinfiihrSf f nungen versehenen Bohrungen erf asst und In der 
Ordnung dieser Bohrungen ausgerichtet werden und dafi die Spulen- bzw. 
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Kontoktanschlusse und die Bohrungen in ihrem Querschnitt so auf- 
einander abgpctimn-t sind, daft die Bohrungen durch die Anschliisse 
wahrend des Einbettungsvorganges, durch den der Raum zwischen dem 
Relais und der Grh^usekappe sowie der zweiten Formhalfte mit Isolier- 
rtoff ausgefiillt wird, fur das Einbettungsmaterial abgedichtet sind. 

Ferner wird die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe dadurch 
gelbst, dan das Relais zur Einbettung in Isolierstoff in einer Aus- 
nehmung einer ersten Formhalfte derart angeordnet ist, daft im wesent- 
lichen gleichmaftioe Abstande zwischen dem Relaiskorper und der Aus- 
nehmung vorliegen und die freien Enden der Kontakt- bzw. Spulenan- 
schliisse wahrend des Schlieftvorgangs der Spritzgussf orm durch in 
einer zweiten Formhalfte befindliche, mit im wesentlichen konisch 
ausgebildeten Einfuhrof f nungen versehenen Bohrungen erfasst und in 
der Ordnung dieser Bohrungen ausgerichtet werden und dan die Spulen- 
bzw. Kontaktanschliisse und die Bohrungen in ihrem Querschnitt so auf- 
einander abgestimmt sind, daft die Bohrungen durch die Anschlusse 
wahrend des Einbettungsvorganges, durch den der Raum zwischen dem 
Relais und den beiden Formhalften mit Isolierstoff ausgefiillt wird, 
fur das Einbettungsmaterial abgedichtet sind. 

Durch diese Maftnahjnen erhalt man Relais, die innerhalb einer Gehause- 
kappe bzw. der aus Isolierstoff bestehenden Einbettung ex akte posltion- 
iert sind. Vorteilhaft ist dabei, daft gegeniiber dem eingangs zitierten 
Relais als Distanzstvicke dienenden Isolierstoff teile eingespart werden 
und das fertig eingebettete Relais in einem einzigen Arbeitsgang er- 
halten wird. Die exakte Positionierung der Relais fuhrt dazu, daft 
sich die erhaltenen Relais in ihren elektrischen Werten durch besonders 
gleichmaftige Qualitat auszeichnen. Infolge der definierten geometrischen 
Verhaltnisse werden beispielsweise gleichbleibende Kriechwege zwischen 
Kontakten und Gehausekappe realisiert, so daft auch die Spannungsf estig- 
keit der Relais in einem engen Toleranzbereich festliegt. 

Zur Einbettung in Isolierstoff verfahrt man bei den Relais, bei welchen 
eine Ausrichtung des Relaiskorpers innerhalb der Gehausekappe durch 
nasonartige Vorspninge der Grundplatte erfolgt, bevorzugt in der Art, 
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dafl das vom Gehause umschlossene Relais in einer Ausnehmung einer 
ersten Formhalfte ruht und die freien Enden der Kontakt- bzw. 
Spulenanschliisse, die durch Off nungen in der Grundplatte hindurch- 
ragen, wahrend des Schlieiivor gangs der Spritzguflf orm durch in einer 
zweiten Formhalfte befindliche, mit im wesentlichen konisch ausge- 
bildeten Einfiihrof f nungen versehenen Bohrungen erfasst und in der 
Ordnung dieser Bohrungen ausgerlchtet werden und dafi die Spulen- bzw. 
Kontaktanschliisse und die Bohrungen in ihrem Querschnitt so aufeinander 
abgestimmt sind, dan die Bohrungen durch die Anschliisse wahrend des 
Einbettungsvorganges fur das Einbettungsmaterial abgedichtet sind. 

Damit errelcht man, dali Kontakt- bzw. Spulenanschliisse, die bedingt 
durch vorhergehende Fertigungsschritte geringfugig verbogen sein 
konnen durch die konisch ausgebildeten Einfiihrof f nungen der in der 
zweiten Formhalfte befindlichen Bohrungen slcher erfasst und aufierdem 
in der Ordnung dieser Bohrungen ausgerichtet werden. Bevorzugte Aus- 
gestaltungen der Erflndung bestehen darin, dan die Grundplatte im 
wesentlichen rechteckig ausgebildet ist und an gegeniiberliegenden 
endseitigen Bereichen, quer zu ihrer Langserstreckung verlaufende 
und in die Gehausekappe hineinragende nasenartige Vorspriinge aufweist, 
welche jeweils den Abstand zwischen dem Relaiskorper und der Gehause-' 
kappe zumindest in einer Richtung festlegen und dan die Grundplatte 
auf der dem Relaiskorper zugewandten Seite zur Festlegung eines 
gleichmafligen Abstandes des Relaiskorpers von der Gehausekappe in 
einer weiteren Richtung mit einem der Kontur des Relaiskorpers ange- 
passten Profilteil versehen ist. Hierdurch ist auf einfache Weise 
eine exakte Positionierung des Relais innerhalb der Gehausekappe 
gewahrleistet. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dafi 
an der Grundplatte, zur Erzielung einer gleichmafiigen Auf 1 age auf 
einer Leiterplatte, auf der dem Relaiskorper abgewandten Seite im rand- 
nahen Bereich nasenartige Vorspriinge gleicher Hohe angeformt sind. 
Neben einer sicheren Auflage des Relais errelcht man hiermit, dan 
zwischen der Grundplatte des Relais und der Lelterplatte ein derart 
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grower Luftspalt vorliegt, daB beim Einloten des Relais in an slch 
bekannter Weise an den KontaJct bzw. Spulenanschliissen kein Lotzinn 
mfolge Kapillarwirkung aufsteigen kann. 

Sofern auf eine Grundplatte vollstandig verzichtet wird, besteht 
eine Weiterbildung der Erfindung darin, dan die zweite Formhalfte 
nasenartige Vorsprunge aufweist, welche in die erste Formhalfte hin- 
einragen und jeweils den Abstand zwischen dem Relaiskorper und der 
Gehausekappe oder dem Relaiskorper und der Ausnehmung in der ersten 
Formhalfte zumindest in einer Richtung festlegen. Der Relaiskorper 
erfahrt dajnit, im wesentlichen in der gleichen Weise wie durch die 
nasenartigen Vorsprunge der Grundplatte, bis zur Beendigung des Ein- 
bettungsvorgangs eine einwandfreie Ausrichtung innerhalb der Gehause- 
kappe. 



Ferner bestehen Weiterbildungen der Erfindung darin, da* zur raumlichen 
Festlegung des Rel aiskorpers gegenuber der Gehausekappe oder der in der 
ersten Formhalfte befindlichen Ausnehmung am Relaiskorper Vorsprunge 
angeformt sind oder wenigstens zwei in der ersten Formhalfte gefuhrte 
Seitenschieber vorgesehen sind, die den Relaiskorper wahrend der Ein- 
bettungsphase in der gewUnschten Position halten. Zum gleichen Zweck 
ist nach weiteren Ausgestal tungen der Erfindung vorgesehen, daB der 
Relaiskorper mit wenigstens zwei Fuhrungsbolzen versehen ist, welche 
in korrespondierende Offnungen in der Gehausekappe eingrelfen, daB am 
Boden der in der ersten Formhalfte befindlichen Ausnehmung wenigstens 
zwei Vorsprunge gleicher Hohe zur Festlegung eines definierten Abstandes 
des Relaiskorper* vorgesehen sind oder dan am Relaiskorper wenigstens 
zwei gleich hohe Vorsprunge angeformt sind, die zu dessen raumlicher 
Festlegung in zwei korrespondierende Sacklocher im Boden der in der 
ersten Formhalfte befindlichen Ausnehmung eingreifen. Durch diese 
Maflnahmen ist Vorsorge getroffen, dan der Relaiskorper unabhangig von 
den an der Grundplatte bzw. der zweiten Formhalfte vorgesehenen Justier- 

mitteln in der Ausnehmunq der erst-pn p ftrmV ,Ki w . 

y aer ersten Formhalfte bzw. in der Gehausekapoe . 

ausgerichtet wird. 

Weitere Ausgestal tungen der Erfindung bestehen darin, dan die zweite 
Formhalfte eine Gravur aufweist, durch welche eine Bezeichnung der 
Kontakt- bzw. Spulenanschliisse erzielt wird und dan die durch die" 
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Gravur bewirkte Bezeichnung der Kontakt- bzw. Spulenanschlusse 
erhaben 1st und aus der ebenen Relaisunterselte so weit herausragt, 
dan eine gleichmanige Auflage des Relais auf einer Leiterplatte er- 
zielt wird. Auf diese Weise wird ohne zusatzlichen Aufwand einerseits 
eine in einen, separaten Arbeitsgang durchzufvihrende Bezeichnung der 
Kontakte uberfliissig und zugleich infolge der Erhabenhelt der Be- 
schriftung eine sichere Auflage des Relais bewirkt. Zur Erzielung 
einer gleichmafligen Auflage des Relais auf einer Leiterplatte ist 
nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dan die 
zweite Formhalfte Vertisfungen enthalt, durch die an der Relaisunter- 
seite in, randnahen Bereich nasenartige Vorspriinge gleicher Hohe aus 
dem Einbettungsmaterial angeformt werden. 

Ferner ist es eine Ausgestaltung der Erfindung, dan eine das Relais 
zumindest teilweise umgebende f erromagnetische, mlt dem Relais i n 
Isolierstoff eingebettete und an ihrer Auflenseite vollstandig mit 
isolierstoff bedeckte Abschirmkappe vorgesehen ist. Hierdurch erhalt 
man Relais, die sowohl elektrisch isoliert als auch magnetisch nach 
auflen hin abgeschirmt sind. Fiir den Fall, dan es sich um Reed-Relais 
handelt, wird damit eine storende gegenseitige Beeinf lussung unter- 
bunden und auBerdem der ansonsten verlorene 5treuflu« zur Erhohung 
der Wirkungsgrades des Relais geniitzt. 

Zur Erleichterung des Umgienens der Abschirmkappe wahrend des Ein- 
bettungsvorganges ist nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
vorgesehen, dan die Abschirmkappe im wesentlichen quaderformig aus- 
gebildet und an zumindest einer Seite mit fur den Durchtritt des 
Isolierstoffs geeigneten Offnungen versehen ist. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in den Zeichnungen darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 

Im einzelnen zeigt 

Fig. 2 ein mittels einer Grundplatte in der Gehausekappe ausgerichtetes 
Relais, 
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Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der in Fig. 2 verwendeten 
Grundplatte, 

Fig. 4 ein ohne Grundplatte in Isolierstoff eingebettetes Relais, 

Fig. 5 ein mit Hilfe von Seitenschiebern wahrend der Einbettungs- 
phase in Position gehaltenes Relais, 

Fiq. 6 ein Relais, an dessen Relaiskorper nasenartige Vorspriinge 
angeformt sind, 

Fig. 7 ein in Isolierstoff eingebettetes Relais, das weder Gehause- 
kappe noch Grundplatte aufweist, 

Fig. 8 ein mit einer f erromagnetischen Abschirmkappe versehenes 
Relais und 

Fig. 9 einen Schnitt durch das in Fig. 8 gezeigte Relais gemaft der 
Linie IX - IX 

Das in Fig. 2 dargestellte Relais ist von einer Gehausekappe 1 umgeben 
und durch nasenartige Vorspriinge 6, einer die Gehausekappe 1 abdeckenden 
Grundplatte 8 ausgerichtet« Zu diesem Zweck ist, wie Fig. 2 deutlich 
erkennen lartt, die Dicke der nasenartigen Vorspriinge 6 so gewahlt, daft 
durch sie der Raum zwischen der Gehausekappe 1 und dem Relaiskorper 2 
ausgefiillt wirdo Weitere Einzelheiten der Grundplatte 8, wie zum Bei- 
spiel eine Einspritzof f nung 9 fur den Isolierstoff und Offnunc,en 10 
fur Kontakt - 5 bzw. SpulenanschlUsse 11 sind aus Fig* 3 ersichtlich* 
Die im wesentlichen rechteckig ausgebildete Grundplatte 8 weist ferner 
ein Profilteil 12 auf , das der Kontur des Relaiskorpers 2 angepaflt ist 
und ist zur Erzielung einer gleichmaBigen Auflage auf einer Leiterplatte 
an der dem Relaiskorper abgewandten Seite im randnahen Bereich mit 
nasenartigen Vorsprungen 13 versehen. Zur Einbettung in Isolierstoff 7 
wird das vom Gehause umschlossene Relais in einer Ausnehmung einer 
ersten Formhalfte auf genommen. Die freien Enden der Kontakt- 5 bzw„ 
Spulenanschlusse 11, die durch die Offnungen 10, deren Durchmesser etwa 
zwei bis dreimal so grofi ist wie der der Anschliisse 5,11, der Grundplatte 6 
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hindurchragen, werden wahrend des Schlieflvorganges der Spritzguflf orm 
durch in einer zweiten Formhalfte befindliche, mit konisch ausge- 
bildeten Einf uhrof f nungen versehenen Bohrungen sicher erfasst und 
in der Ordnung dieser Bohrungen ausgerichtet . Damit wird eine durch 
vorhergehende Fertigungsschritte bedingte geringfugige Verbiegung 
der Anschliisse 5, 11 ohne zusatzlichen Fertigungsauf wand wieder aus- 
geg.lichen. Aufierdem werden die Bohrungen wahrend dcs Einbettungsvorgang- 
es durch die Anschliisse 5,11 fUr den Isolierstoff abgedichtet. Die Ein- - 
bettung des innerhalb der Gehausekappe 1 exalct durch die Grundplatte 8 
ausgerichteten Relaiskorpers 2 erfolgt beispielsweise in einem Spritz- 
guftverfahren. Hierzu wird der Isolierstoff 7 durch die Einspritzof f nung 9 
so eingespritzt, dafl der Raum zwischen dem Relaiskorper 2, der Gehause- 
kappe 1 und der Grundplatte 8 restlos ausgefUllt 1st. Dabei werden die 
Anschliisse 5, 11 wurzelseitig in kegelf ormige Erhebungen 14 aus Isolier- 
stoff eingebetteto Nachdem der Relaiskorper 2 durch die nasenartigen 
Vorsprunge 6 und das Profilteil 12 der Grundplatte 8 in drei Dimensionen 
festgelegt ist, kann bei diesem AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ohne 
weiteres auch die in Fig 0 2 noch dargestellte Isolierzwischenlage 3 
entf alleno 

Bei den in Fig. 4 und Figo 5 dargestell ten Relais ist der Relaiskorper 2 
ebenfalls in einer Gehausekappe 1 angeordnet und in dieser in Isolier- 
stoff 7 eingebettet. Dabei ist auf eine die Gehausekappe 1 abdeckende 
Grundplatte 8 verzichtet* Zur Einbettung in Isolierstoff 7 sind die 
Relais nach Fig 0 4 und Fig« 5 in einer Ausnehmung einer ersten Form- 
halfte 26 angeordneto Beim Schlie3en der zweiteiligen Form werden die 
freien Enden der Kontakt - 5 bzw. Spulenanschlusse 11, wie bereits be- 
schrieben, durch in einer zweiten Formhalfte 17 befindliche, mit konischer 
ausgebildeten Einf uhrof f nungen 15 versehenen Bohrungen 16 erfasst und in 
der Ordnung dieser Bohrungen 16 ausgerichtet, Zugleich werden die 
Bohrungen 16 durch die Anschliisse 5,11 fur den Isolierstoff abgedichtet. 
Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind zur Festlegung 
des Abstandes des Relaiskorpers 2 von den Innenwanden der Gehausekappe 1, 
VorsprCinge 18, 19, 20 angeformt, derart, dart sie einerseits an der 
Innenwand der Gehausekappe 1 anliegen andrerseits den Flun des Isolier- 
stoffes 7 nicht behindern. Sofern eine Isolierzwischenlage 3 Verwendung 
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findet, ist diese im Bereich der Vorspriinge 19 jeweils mit einer 
Ausnehmung versehen, durch die die Vorspriinge 19 hindurchragen . 
Als Alternative zu den der Ausrichtung des Relaiskorpers 2 dienenden 
Vorspriingen 18, 19, 20 sind in der zweiten Formhalfte nasenartige 
Vorspriinge vorgesehen, die in die ersten Formhalfte hineinragen 
und jeweils den Abstand zwischen dem Relaiskorper 2 und der Gehause- 
kappe 1 zumindest in einer Richtung festlegen* Die nasenartigen Vor- 
spriinge der zweiten Formhalfte hinterlassen dabei beim fertig ein- 
gebetteten Relais muldenartige Vertiefungen 21 zwischen den Kontakt- 
anschliissen 11 und der Gehausekappe 1, so dafl besonders lange Kriech- 
wege erhalten werden und damit eine hohe Isolationsf estigkeit erzielt 
wird* Demgegeniiber sind bei dem in Fig* 5 dargestellten Relais zur 
exakten raumlichen Festlegung des Relaiskorpers 2 wenigstens zwei 
in der ersten Formhalfte 26 gefuhrte Seitenschieber 22 vorgesehen, die 
den Relaiskorper 2 wahrend der Einbettungsphase in der gewunschten 
Position halten* AuBerdem sind am Relaiskorper 2 zwei gleich hohe 
Vorspriinge 23 angeformt, die zu dessen raumlicher Festlegung in zwei 
korrespondierende Sacklocher 24 im Boden der in der ersten Formhalfte 
16 befindlichen Ausnehmung 27 eingreifen* Nach dem Einbettungsvorgang 
werden die aus dem Relais herausragenden Vorspriinge 23 abgetrennt* 
Bei den in Fig. 4 un^ Fig* 5 gezeigten Relais* geschieht die Formgebung 
der Seite an der die Anschliisse 5,11 aus dem Relaiskorper austreten durch 
die sv/eite Formhalfte 17 „ Durch die konisch ausgebildeten Einfiihrof f nung- 
en 15 in der zweiten Formhalfte 17 werden die Anschliisse 5,11 beim Ein- 
bettungsvorgang an ihren Austrittspunkten kegelformig mit Verguflmaterial 
7, beispielsweise thermoplastischem Kunststoff umgeben, wodurch die 
Kriechwege verlangert werden* Ferner sind in der zweiten Formhalfte 17 
Vertiefungen enthalten, durch die an der Relaisunterseite zur Erzielung 
einer gleichmaBigen Auflage des Relais auf einer Leiterplatte im rand- 
nahen Bereich nasenartige Vorspriinge 25 gleicher Hohe aus Einbettungs- 
material angeformt werden* 

Die in Fig. 6 bis Fig. 9 dargestellten Relais sind ohne Gehausekappe 
unmittelbar in Isolierstoff 7 eingebettet* Hierzu wird der Relaiskorper 
2 in einer Ausnehmung 27 einer ersten Formhalfte 26 der art angeordnet, 
daB im wesentlichen gleifchmaflige Abstande zwischen dem dem Relaiskorper 2 
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und der Ausnehmung 27 vorliegen. Beim in Fig* 6 gezeigten Relais 
wird dies dadurch erreicht, dan am Rclaiskorper 2 zwei gleich hohe 
Vorspriinge 28 angeformt sind, die zu dessen raumlicher Festlegung 
in zwei korrespondierende Sacklocher im Boden der in der ersten 



wie Fig. 7 zeigt, eine raumliche Festlegung des Relaiskorpers 2 
aber auch durch Vorspriinge 39 gleicher Hohe in der zweiten Form- 
halfte 17 erfolgen<» 

Wie bei den bereits beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen werden auch 
bei den in Fig, 6 bis Fig. 9 dargestell ten Relais die freien Enden 
der Kontakt-5 bzw, Spulenanschliisse 11 durch Einfuhroff nungen 15* von 
Bohrungen 16 in der zweiten Formhalfte 17 erfafct und in der Ordnung 
dieser Bohrungen ausgerichtet . Anschliisse 5,11 und Bohrungen 16 
sind auch bei diesen Ausfuhrungsbeispielen in ihrem Querschnitt so 
aufeinander abgestimmt, dan die Bohrungen 16 fur das Einbettungsr.aterial 
7 abgedichtet sindo Das Einbettungsmaterial 7 ist thermoplastischer 
Kunststoff und wird durch einen in der zweiten Formhalfte 17 (Fig. 6) 
oder in der ersten Formhalfte 26 (Fig. 7) befindlichen Kanal 29 
eingespritzt, Beim Offnen der Form wird das fertig eingebettete Relais 
durch Auswerfer 30 in der zweiten Formhalfte 17 ausgestorten (Fig. 6) 

Gegenuber den in Fig. 6 und Fig. 7 gezeigten Relais ist das in Fig. 8 
dargestellte von einer f erromagnetischen mit in Isolierstoff 7 ein- 
gebetteten Abschirmkappe 31 umgeben. Die Abschirmkappe 31 ist dabei 
auch an ihrer Auftenseite vollstandig mit Isolierstoff 7 bedeckt. Die 
Einbettung des Relaiskorpers 1 und die Ummantelung der Abschirmkappe 31 
erfolgen dabei in einem Arbeitsgang. Damit ein definierter raumlicher 
Abstand des Relaiskorpers 2 von der Abschirmkappe 31 einerseits und eine 
gleichmaBige Ummantelung der Abschirmkappe 31 mit Isolierstoff 7 andrer- 
seits gewahrleistet sind, sind Fiihrungsbolzen 32 vorgesehen, die die 
Gehausekappe 31 in Bohrungen durchdringen und in entsprechende Off nungen 
in der SpritzguBf orm eingreifen. Sofern es sich, wie Fig. 9 zeigt, urn 
ein Reed-Relais handelt, wird der Abstand der Abschirmkappe 31 von 
f luflleitenden Bestandteilen , wie den Polschuhen 33 bzw. einem Permanent- 
magneten 34 grofter gewahlt als der Abstand der Abschirmkappe vom 



Formhalfte 26 befindlichen Ausnehmung 27 eingreifen. Ebenso kann t 



• ./ll 



509825/0377 



BNSDOCID: <DE 2353444A1_I_> 



Einspannpunkt 38 der beweglichen Kontaktzunge 36 und somit die 
Flunverhaltnisse fur das Relais optimiert. Auf diesem Wege erreicht 
man, da* die Kraft mit der die innerhalb des Spulenkorpers 35 an- 
geordnete Kontaktzunge 36 an den festen Gegenkontakten 37 anliegt, 
vergroflert und damit die Kontaktsicherheit erhoht und "ontaktwider- 
stand erniedrint werden. Da die Abschirmkappe 31 an ihrer Aufienseite 
auflerdem restlos mit Isolierstoff 7 umgeben ist, kann einerseits auf 
Gine <?«onderte Erdung der Abschirmkappe 31 verzichtet werden andrer- 
seits ist ausgeschlossen, da* durch die Kappe eine unbeabsichtigte 
Kontaktgabe mit einem benachbartem Bauteil oder sonstigem spannungs- 
fuhronriem Teil stattfindet. 



17 Patentanspriiche 
9 Piguren 
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Patent ansprtiche 



l^J In Isolierstoff eingebettetes elektromagnetisches Relais, dessen 
Kontakt- bzw. Spulenanschliisse an einer Seite aus dem Relaiskorper 
austreten, dadurch qekennzeichnet t dan das Relais von einer Gehause- 
kappe (1) umgeben und in dieser durch nasenartige Vorsprunge (6), 
einer die Gehausekappe (l) abdeckenden, mit einer Einspritzof f nung 
fUr den Isolierstoff (7) versehenen Grundplatte (8) ausgerichtet 
ist und daft der Raum zwischen dem Relaiskorper (2), der Gehause- 
kappe (1) und der Grundplatte (8) mit Isolierstoff (7) ausgefullt 
ist. 

2. In Isolierstoff eingebettetes elektromagnetisches Relais, dessen 
Kontakt- bzw. Spulenanschliisse an einer Seite aus dem Relaiskorper 
austreten, dadurch qekennzeichnet , dan das Relais, von einer Gehause- 
kappe (1) umgeben und zur Einbettung in Isolierstoff (7) mit der 
Gehausekappe (l) in einer Ausnehmung einer ersten Formhalfte (26) 
angeordnet ist, dan die freien Enden der Kontakt- (5) bzw. Spulen- 
anschliisse (11) wahrend des Schlieflvorgangs der Spritzgussf orm 
durch in einer zweiten Formhalfte (17) befindliche, mit im wesent- 
lichen konisch ausgebildeten Einftihrof f nungen (15) versehenen 
Bohrungen (16), erfasst und in der Ordnung dieser Bohrungen (16) 
ausgerichtet werden und dan die Spulen- (ll) bzw, Kontaktanschliisse 
(15) und. die Bohrungen (16) in ihrem Querschnitt so aufeinander ab- 
gestimmt sind, dan die Bohrungen (16) durch die AnschlUsse (5), (11) 
wShrend des Einbettungsvorganges , durch den der Raum zwischen dem 
Relais und der GehSuaekappe (l) sowie der zweiten Formhalfte mit 
Isolierstoff (7) ausgefilllt wird, fur das Einbettungsmaterial ab- 
gedichtet aind. 
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3. In Isolierstoff eingebettetes elektromagnetisches Relais, dessen 
Kontakt-bzw. Spulenanschlilsse an einer Seite aus dem Relaiskorper 
austreten, dadurch qekennzej chnef , dan das Relais zur Einbettung 
in Isolierstoff (7) in einer Ausnehmung einer ersten Formhalfte (26) 
derart angeordnet ist, daB im wesentlichen gleichmafiige Abstande 
zwischen dem Relaiskorper (2) und der Ausnehmung vorliegen und die 
freien Enden der Kontakt- (5) bzw. Spulenanschlilsse (n) wahrend 
des Schlieflvorgangs der Spritzgussf orm durch in einer zweiten 
Formhalfte (17) befindliche, mit im wesentlichen konisch ausge- 
bildeten Einfiihrof f nungen (15) versehenen Bohrungen (16) erfasst 
und in der Ordnung dieser Bohrungen (16) ausgerichtet werden und 
dan die Spulen- (11) bzw. Kontaktanschliisse (5) und die Bohrungen (16) 
in ihrem Querschnitt so aufeinander abgestimmt sind, dan die Bohrungen 

(16) durch die Anschliisse (5), (n) wahrend des Einbettungsvorganges 
durch den der Raum zwischen dem Relais und den beiden Formhalften 

(17) , (26) mit isolierstoff (7) ausgefullt wird, fur das Einbettungs- 
material abgedichtet sind. 



4. 



in isolierstoff eingebettetes elektromagnetisches Relais, nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dan die Grundplatte (8) im 
wesentlichen rechteckig ausgebildet ist und an gegenuberliegenden 
endseitigen Bereichen, quer zu ihrer Langserstreckung verlaufende 
und in die Gehausekappe (1) hineinragende nasenartige Vorspriinge ( 6) 
aufweist, welche Jewells den Abstand zwischen dem Relaiskorper (2) 
und der Gehausekappe (l) zumindest in einer Richtung festlegen. 

In Isolierstoff eingebettetes elektromagnetisches Relais, nach 
Anspruch 1 oder 4, dadurch aekonn,^^ daR d±e Grundplatte {Q) 
auf der dem Relaiskorper (2) zugewandten Seite zur Festlegung eines 
gleichmanigen Abstandes des Relaiskorpers (2) von der Gehausekappe (1) 
xn einer weiteren Richtung mit einem der Kontur des Relaiskorpers 
angepassten Profilteil (12) versehen ist. 
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6. In Isolierstoff elngebettetes elektromagnetisches Relais, nach 
elnem der Anspriiche 1, 4 oder 5, dadurch aekennzel chn^fr . dafl 
an der Grundplatte (8) zur Erzie.lung einer gleichmaftigeh Auflage 
auf einer Lelterplatte auf der dem Relaiskorper (2) abgewandten 
Seite im randnahen Berelch nasenartige Vorspriinge (13) gleicher 
Hohe angeformt sind. 



7. In Isolierstoff eihgebettetes elektromagnetisches Relais, nach 
einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch aekennzeichnet . dali die 
zweite Formhalfte (17) nasenartige Vorspriinge aufweist, welche in 
die erste Formhalfte (26) hineinragen und jeweils den Abstand 
zwischen dem Relaiskorper (2) und der Gehausekappe (1) oder dem 
Relaiskorper (2) und der Ausnehmung (27) in der ersten Formhalfte 
(26) zumindest in einer Richtung festlegen. 



10. 



8. In Isolierstoff elngebettetes elektromagnetisches Relais, nach 
einem der Anspriiche 2,3 oder 7, dadurch aekennzeichnet . dan am 
Relaiskorper (2) Vorspriinge (18), (19), (20) zur Festlegung dessen 
Abstandes von den Innenwanden der Gehausekappe (1) oder von der 
Ausnehmung (27) in der ersten Formhalfte (26) angeformt sind. 



9. In Isolierstoff elngebettetes elektromagnetisches Relais, nach 

Anspruch 2 oder 3, dadurch aek ennzeichnet . dafi zur raumlichen Fest- 
legung des Relaiskorpers (2) wenigstens zwei in der ersten Formhalfte 
(26) gefuhrte Seitenschieber (22) vorgesehen sind, welche den Relais- 
korper (2) wahrend der Einbettungsphase in der gewUnschten Position 
hal ten. 



In Isolierstoff elngebettetes elektromagnetisches Relais, nach 
Anspruch 2, dadurch gakennzeichnet . dafl zur raumlichen Festlegung des 
R.laiskorpers (2) dieser mit wenigstens zwei Fiihrungsbolzen (24) ver- 
sehen 1st, welche in korrespondierende Offnungen in der Gehausekappe (l) 
eingreifen. 
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In Isolierstoff eingebettetes elektromagnetisches Relais, nach 
Anspruch 3, dadurch qek ennzeichnet . ' dafl am Boden der in der 
ersten Formhalfte (26) befindlichen Ausnehmung wenigstens zwei 
Vorspriinge gleicher Hohe zur Festlegung eines definierten Abstandes 
des Relaiskorpers (2) vorgesehen sind. 



12. In Isolierstoff eingebettetes elektromagnetisches Relais, nach 
Anspruch 3, dadurch qe kennzeichnet . daA am Relaiskorper (2) 
wenigstens zwei gleich hohe Vorspriinge (28) angeformt sind, die zu 
dessen raumlicher Festlegung in zwei korrespondierende Sacklocher 
in, Boden der in der ersten Formhalfte (26) befindlichen Ausnehmung 
(27) eingreifen. 



13. In Isolierstoff eingebettetes elektromagnetisches Relais, nach 
einem der AnsprUche 2, 3 oder 7 bis 12, dadurch o^nn.n^ , 
dafl das Einbettungsmaterial (7) durch die erste Formhalfte (26) 
eingespritzt ist. 



14. In Isolierstoff eingebettetes elektromagnetisches Relais, nach 
einem der AnsprUche 2, 3 oder 7 bis 13, dadurch ort^Mi^ , 
dafi Bezeichnungen der Kontakt- (5) bzw. SpulenanschlUsse (11) sowie 
ein Schaltbild des Relais an der Austrittseite der Anschlusse (5), 

(11) angeformt sind. 



15. In Isolierstoff eingebettetes elektromagnetisches Relais, nach 
einem der Anspriiche 2, 3 oder 7 bis 14, dadurch grt^^f , 
dafi die zweite Formhalfte (17) Vertiefungen enthalt, durch die an 
der Relaisunterseite zur Erzielung einer gleichmafligen Auflage des 
Relais auf einer Leiterplatte im randnahen Bereich nasenartige Vor- 
spriinge (25) gleicher Hohe aus dem Einbettungsmaterial (7) angeformt 
sind. 
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16. In isolierstoff eingebettetos clektromagnetischos R.lais, na^h 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch qekennz^rhn^ dan 
eino das Relais zumindest tellweise umg.bende f erromagnetische 
nut dem Relais in Isolierstoff (7) eingebettote und an ihrer 
Aunenseite vollstandig m it Isolierstoff (7) bedeckte Abschirmlcann, 
(31) vorgesehen ist. 



17. In isolierstoff eingebettetes «laktromagn«t±.ches Relais, nach 
Anapruch 16 ' dadurch gekennzHrhnet, dan die Abschirmkappe (3D 
xm wesentlichen guaderf ormig ausgebildet und an zumindest einer 
Sexte mit fur den Durchtritt des Isolierstoff s (7) geeigneten 
Offnungen versehen 1st. 



509825/0377 



BNSDOCID: <DE 2353444A1J_ 



509825/0377 Fig. 9 37 



33 



HOIH RO-OP 

BNSDOCID: <DE 2353444A1 I > 



1 07* 



